PRAVILNIK

O TEHNICKIM NORMATIVIMA ZA
SISTEME ZA VENTILACIJU ILI
KLIMATIZACIJU

("Sluzbeni list SFRJ", broj 38/89)

Clan 1.

Ovim pravilnikom odreduju se tehnicki normativi koji
moraju biti ispunjeni pri izgradnji sistema za ventilaciju
ili klimatizaciju prostorija.

Odredbe ovog pravilnika ne primenjuju se na siste-
me za ventilaciju u rudnickim jamama i na sisteme za
lokalno odsisavanje zapaljivih gasova, para zapaljivih
teCnosti i zapaljive prasine koji se sa masSina i uredaja u
proizvodnim procesima odvode na dalju tehnolosku
obradu (kondenzacija, filtracija, apsorpcija i sl.).

Clan 2.

Navedeni izrazi, u smislu ovog pravilnika, imaju sle-
deca znacenja:

1) kanal za vazduh je kanal kojim se u prostoriju
dovodi obradeni vazduh ili se iz prostorije odvodi zaga-
deni vazduh;

2) klapna je zaklopac koji automatski zatvara prolaz
dima i toplote u jednom delu kanala za vazduh i spre-
Cava Sirenje pozara iz jednog pozarnog sektora u drugi,
ito u oba smera:

3) komora za ventilaciju ili klimatizaciju je vazduSna
komora koja je povezana sa viSe kanala tako da €ini
sastavni deo uredaja za ubacivanje svezeg vazduha ili
za izbacivanje zagadenog vazduha;

4) prostorija ugrozena eksplozivnom smeSom je
prostorija u kojoj koncentracija komponenata koje ¢ine
eksplozivnu smeSu premasuje vrednost od 10% donje
granice eksplozivnosti bilo koje od komponenata ili pos-
toji stalna opasnost da se obrazuje eksplozivna smesa;

5) sistem za klimatizaciju je sklop uredaja namenjen
za stvaranje i odrzavanje zadatih parametara vazduha
u prostorijama (temperatura, vlaznost, ¢istoca vazduha i
slicno);

6) sistem za ventilacija je sklop uredaja pomocu ko-
jih se provetravaju prostorije;

7) spoljna obloga je omota¢ oko osnovnog materija-
la sistema za ventilaciju ili klimatizaciju koji obuhvata
lepila, izolaciona sredstva, dekorativnu, akusti¢nu i zas-
titnu oblogu.

Clan 3.

Sistem za klimatizaciju vazduha sa recirkulacijom
ne sme se primeniti u prostorijama u kojima se obavlja-
ju tehnoloski procesi 1li radne operacije, pri kojima se
koriste:

1) materije koje se mogu zapaliti ili eksplodirati u
dodiru sa vodom ili kiseonikom iz vazduha;

2) zapaljive tecnosti sa tatkom paljenja ispod 60°C;

3) zapaljivi gasovi koji u smesi sa vazduhom grade
eksplozivne smese;

4) materije koje pri obradi stvaraju prasinu koja sa
vazduhom pravi eksplozivnu smesu.

Clan 4.

Ako kod sistema za klimatizaciju postoji mogucnost
prodora zapaljivih gasova, para zapaljivih tecnosti ili
zapaljive prasine do izmenjivaca toplote, njegova tem-
peratura mora biti niza;

1) za najmanje 20% od najniZe temperature samo-
paljenja prisutnih zapaljivih gasova i para zapaljivih
te¢nosti;

2) zanajmanje 75°C od najnize temperature tinja-
nja prisutne zapaljive prasine.

Ako postoji mogucnost da se na izmenjivacu toplote
taloze, lepe ili na drugi nacin skupljaju bilo kakve mate-
rije, povrSina izmenjivaca mora biti pogodna za lako
¢iséenje.

Clan 5.

U prostorijama gde se obavljaju tehnoloski procesi
ili radne operacije pri kojima se koriste materije predvi-
dene u ¢lanu 3. ovog pravilnika, mora postojati moguc-
nost za kontrolu sistema za ventilaciju ili klimatizaciju sa
jednog mesta, odakle bi se korigovala reakcija na dete-
ktovanu pojavu (zapaljivi gas, pare zapaljivih tecnosti,
prasina i dr.).

Clan 6.

U sistemu za ventilaciju vazduha zagadenog zapa-
[jivim materijama koje obrazuju eksplozivnu smeSu,
koncentracija zapaljivih komponenata ne sme da prede
50% od vrednosti donje granice eksplozivnosti, a tem-
peratura ne sme dosti¢i 80% vrednosti temperature
paljenja komponente sa najnizom temperaturom paljenja.

Clan 7.

Svi delovi sistema za ventilaciju ili klimatizaciju mo-
raju biti napravljeni od negorivog materijala, sa glatkim
unutra$njim povrSinama i bez isturenih delova na koje
bi se mogla skupljati masnoca i prljavstina.

Clan 8.

Komore sistema za ventilaciju ili klimatizaciju name-
njene za opsluzivanje prostorija u kojima se koriste ma-
terije iz ¢lana 3. ovog pravilnika smeStaju se u posebne
prostorije izgradene od materijala otpornog prema po-
zaru najmanje 2 h.

U prostorije iz stava 1. ovog ¢lana, nije dozvoljeno
zajednicko postavljanje komora za ventilaciju ili kiimati-
zaciju prostorija u kojima se ne pojavljuju zapaljive ma-
terije koje sa vazduhom mogu obrazovati zapaljivu
smesu.

Clan 9.

Prostorija u koju se smestaju komore za ventilaciju
ili klimatizaciju mora biti prostrana, tako da se nesmeta-
no obavlja kontrola i odrzavanje komora, a elektri¢na
oprema i uredaji u toj prostoriji moraju biti izvedeni u
protiveksplozionoj zastiti ako komora opsluzuje prostori-
je ukojima se koriste materije iz ¢lana 3. ovog pravilnika.

Clan 10.

Komora za klimatizaciju kojotn se ubacuje vazduh
koji se zagreva, hladi ili vlazi mora biti postavljena van
zone opasnosti i mora biti opremljena:

1) detektorom koji je povezan sa uredajem za dava-
nje akusti¢nog signala pri promeni pritiska struje vazdu-
ha zbog prestanka rada ventilatora, prekida elektri¢ne
struje, zatvaranja klapni, havarija i sl.;

2) uredajem za merenje stepena zaprljanosti filtra
koji daje zvucni signal kad je filtar zaprljan i automatski
iskljuc¢uje izmenjivac toplote.

Clan 11.

Ako se komora za ventilaciju ili klimatizaciju, preko
koje se ubacuje svez vazduh u zonu opasnosti 1, nalazi
u samoj zoni opasnosti, ona mora imati opremu predvi-
denu ¢lanom 10. ovog pravilnika i mora biti izvedena u
protiveksplozionoj zastiti.



Rad komore iz stava 1. ovog ¢lana mora biti pode-
Sen tako da se pogonski elektromotor ne greje do tem-
perature koja je 20°C niza od temperature paljenja
komponente sa najnizom temperaturom paljenja, da se
izmenjivac toplote uklju¢i najmanje 10 min posle uklju-
¢enja ventiiatora, a da se komora isklju¢i najmanje 10
min pre iskljucenja ventilatora.

Clan 12.

Izlazi iz prostorije u koju su smeStene komore za
ventilaciju ili klimatizaciju moraju da vode:

1) neposredno u slobodan prostor;

2) neposredno u hodnike ili stepenista ako smesa
nije eksplozivna, a ako je smesa eksplozivna - preko
pretprostora u kojem vlada natpritisak;

3) u prostoriju koja se opsluzuje, ako nije ugrozena
eksplozivnom smeSom.

Clan 13.

Ako se ventilator koristi u prostorijama u kojima se
stvaraju eksplozivne smeSe, materijal za izradu kudista i
ostalih elemenata pri radu ne sme da stvara varnice.

Ako iz konstrukcionih razloga legura za izradu delo-
va ventilatora sadrzi vise od 0,4% magnezijuma, kuciste
i ostali delovi moraju biti prevuceni materijalom koji ne
stvara varnice pri udaru ¢vrstih Cestica.

Clan 14.

Ventilatori koji se koriste za provetravanje prostorija
u kojima postoji moguénost za stvaranje eksplozivne
smeSe moraju da imaju usisni deo izveden od bakra ili
mesinga ili obloZen tim materijalom.

Clan 15.

Ventilator koji se koristi u zonama opasnosti mora
biti napravljen od materijala koji je postojan prema dejs-
tvu agresivnih komponenata u zagaéfenom vazduhu koji
se usisava.

Delovi ventilatora koji se u slucaju kvara uzajamno
dodiruju moraju biti napravljeni od materijala koji ne
stvara varnice pri trenju ili udaru.

Clan 16.

Ventilatorske komore za provetravanje prostorija u
kojima se nalazi zapaljiva prasina moraju na ulazu imati
odgovarajuce filtre za prasinu koji se moraju redovno
kontrolisati, Cistiti i odrzavati, a lezajevi na ventilatoru
moraju biti zaptiveni.

Zapaljiva komponenta u vidu magle mora se ods-
traniti pre ulaska vazduha u ventilator.

Clan 17.

Ventilatori i njihovi delovi moraju biti izradeni tako da
prilikom rada, uklju¢ivanja i isklju¢ivanja ne dode do:

1) stvaranja elektricnog luka ili varnice (kontakti pre-
kidaca, sklopki i si.);

2) zagrevanja provodnika elektri¢ne struje na moto-
ru, prigusnici, zavojnici i sl.;

3) stvaranja statickog elektriciteta;

4) stvaranja mehanicke varnice usled udara stranog
tela ili medusobnog trenja pojedinih delova ventilatora.

Clan 18.

Klizni lezajevi na ventilatoru mogu se upotrebljavati
samo onda ako je utvrdeno da temperatura lezaja u
normalnim pogonskim uslovima i kod mogucih smetnji

ne prelazi 80% temperature paljenja gasova ili para
zapaljivih tecnosti koje se nalaze u vazduhu.

Kod ovih lezajeva, pri maksimalnom broju obrtaja,
ne srne do¢i do smanjenja efekta zaptivanja na zap-
tiva¢ima.

Clan 19.

Lezajevi na ventilatorima kojima se provetrava pros-
tor u kome se javljaju zone opasftosti, po pravilu, mora-
ju biti predvideni za rad od najmanje 40 000 h.

Ako su predvideni za rad od 20 000 h do 40 000 h,
ventilatori moraju biti posebno oznaceni.

Clan 20.

Osovine sa malim ugibom (krute osovine) na venti-
latorima moraju se tako dimenzionisati da njihov kriti¢an
broj obrtaja bude najmanje 30% manji od normalnog
pogonskog broja obrtaja.

Kod osovina sa ve¢im ugibom (elasticne osovine)
na ventilatorima kriti¢an broj obrtaja mora iznositi naj-
manje 60% iznad normalnog pogonskog broja obrtaja.

Lezajevi 1 pogonski mehanizmi ventilatora moraju bi-
ti osigurani od prodora i taloZenja prasine i druge prljav-
Stine.

Clan 21.

Rotor ventilatora mora biti na osovini staticki i1 dina-
micki izbalansiran, osiguran od pomicanja i zakretanja i
mora posedovati Cvrstu konstrukciju koja ne podleze
zamaranju i koja moZze izdrZati mehanicke udare.

Kuéiste, rotor, zastitna kapa i druge obloge moraju
biti tako gradeni i uévr$éeni da je iskljucena svaka de-
formacija ili pomeranje ventilatora.

Clan 22.

Ventilatori se moraju obezbediti od upadanja stranih
tela tako Sto se na ulaznom i izlaznom otvoru postavi
negoriva mehanicka zaStitna reSetka sa otvorima oka
¢ija je strana najviSe 8 mm, odnosno ¢ija je dijagonala
najvise 12 mm i moraju biti obezbedeni od vertikalnog
upada stranih tela zastitnim poklopcem.

Resetka i zaStitni poklopac moraju biti galvanski
spojeni sa ostalim delovima ventilacionog sistema i
uzemljeni.

C/an 23.

Ventilatori moraju biti zaStieni od korozije i termic-
kih i mehanickih naprezanja.

Ako se ventilatori postavljaju na otvorenom prosto-
ru, moraju biti zasti¢eni od prodora vode.

Ako se ventilatori koriste u prostoru gde okolna
temperatura iznosi vise od 40°C, moraju biti prilagodeni
za povecane temperature i na njima moraju biti ozna-
¢eni maksimalna temperatura i vreme u toku kojeg se
mogu koristiti.

Clan 24.

Mesto postavljanja ventilatora za provetravanje, kao
i pratece opreme mora biti tako izabrano da bude olak-
San pristup radi opravke, CiS¢enja, pregleda i podmazi-
vanja.

C/an 25.

Ako je prostorija koja se provetrava zona opasnosti
0, mogu se koristiti samo centrifugalni ventilatori, a po-
gonski motor mora biti u protiveksplozivnoj zastiti i pos-
tavljen van zone opasnosti 0.

Za provetravanje prostorija zone opasnosti 0 koriste
se ventilatori sa zaptivenom osovinom i motorom.



Clan 26.

U zoni opasnosti 0 nije dozvoljena upotreba ventila-
tora sa pogonom preko remena.

U zoni opasnosti 1 i zoni opasnosti 2 dozvoljena je
upotreba ventilatora sa pogonom preko remena, s tim
da su remeni antistaticni, a izmerena elektri¢na, otpor-
nost ne prelazi 10° Q/cm.

Clan 27.

Razmak kod aksijalnih i radijalnih ventilatora izmedu
obrtnih kola i kuc¢ista ne sme biti manji od 2 mm.

U toku rada ventilatora dozvoljeno je smanjenje ra-
zmaka do 1 mm, pod uslovom da pri probnom pogonu
sa 1,5-strukim brojem obrtaja ve¢im od normalnog obrt-
no kolo ne dode u dodir sa nepokretnim delovima venti-
latora pri ispitivanju koje mora trajati najmanje 24 h.

C/an 28.

Mehanic¢ka c¢vrstoca rotiraju¢ih delova i otkrivanje
mogucih gresaka u materijalu ili izradi kod ventilatora
ispituju se povec¢anim brojem obrtaja u toku 15 min, i to:
1) za 1,2 puta u odnosu na nazivni broj obrtaja za
zonu opasnosti 2;

2) za 1,4 puta u odnosu na nazivni broj obrtaja za
zonu opasnosti 1;

3) za 1,6 puta u odnosu na nazivni broj obrtaja za
zonu opasnosti 0.

Clan 29.

Kod sistema za ventilaciju ukupnog kapaciteta pre-
ko 8 500 m’ /h ugraduju se termostatski prekidagi za
ventilator, koji ga iskljuCuju pri porastu temperature va-
zduha. Termostatski prekidaci iz stava 1. ovog ¢lana
moraju da imaju:

1) regulaciju na najviSe 52°C i da su smeSteni u po-
vratnoj struji vazduha ili ispred mesta izbacivanja vaz-
duha iz objekta;

2) regulaciju od najvise 28°C iznad maksimalne ra-
dne temperature i da su smeSteni u glavnom kanalu za
snabdevanje svezim vazduhom.

Clan 30.

Materijal za izolaciju kanala za vazduh, lepak, mate-
rijal za zvucnu izolaciju i materijal za veSanje kanala o
konstrukciju mora biti negoriv. Ako je predvideno da
ventilacija ili klimatizacija rade u toku pozara, njihov rad
mora da bude obezbeden u trajanju od najmanje 90 min.

Clan 31.

Kanali za vazduh sistema za ventilaciju ili kli-
matizaciju moraju biti nepropusni i moraju imati otvore
za odrZavanje urecfaja, klapni i drugih armatura.

Clan 32.

Kanali za odvodenje zagadenog vazduha iz prosto-
rija ugroZenih eksplozivhom smeSom moraju biti herme-
tizovani, termicki izolovani negorivim materijalom i vidno
postavljeni i ne smeju prolaziti kroz prostorije namenje-
ne za evakuaciju iz objekta u slucaju pozara.

Clan 33.

Kanali za odvodenje zagadenog vazduha iz prosto-
rija iste pozarne opasnosti mogu se medusobno spajati
i prikljucivati na isti sistem za ventilaciju ili klimatizaciju
u slucajevima kada su prostorije:

1) poseban pozarni sektor;

2) medusobno odvojene zidovima otpornim prema
pozaru u trajanju od 1,5 h i ako ukupna povrsina prosto-
rije ne prelazi 1000 m’.

Clan 34.

Medusobno povezivanje kanala za odvodenje za-
gadenog vazduha iz prostorija, iz ¢lana 33. ovog pravil-
nika, nije dozvoljeno ako se u tim prostorijama odvijaju
tehnoloski procesi pri kojima se pojavljuju:

1) gasovi, pare i prasina koji u medusobnom dodiru
egzotermno reaguju;
2) materije koje mogu stvarati zapaljive smese;
3) zapaljive materije koje se mogu kondenzovati i
taloziti u kanalima.
Povezivanje kanala sistema za lokalno odsisavanje
u kojima se pojavljuju materije, iz stava 1. ovog ¢lana,
sa kanalima sistema za opStu ventilaciju nije dozvoljeno.

Clan 35.

Rastojanje izmedu kanala u kojima je temperatura
vazduha iznad 80° C i kanala kojima se transportuju
zapaljivi gasovi, pare zapaljivih te¢nosti ili zapaljiva pra-
$ina, mora biti najmanje 1,0 m.

Kanali ¢ija je temperatura vazduha iznad 80° C pos-
tavljaju se iznad kanala kojima se transportuju zapaljivi
gasovi, pare zapaljivih teCnosti ili zapaljiva prasina.

Clan 36.

Rastojanje izmedu otvora za izbacivanje zagadenog
vazduha iz prostorija ugrozenih eksplozivnom smeSom
u atmosferu i otvora za usisavanje svezeg vazduha za
sisteme za ventilaciju ili klimatizaciju mora biti takvo da
se onemoguci povratak izbacenih opasnih komponena-
ta u prostorije, ali ne manje od 15 m po horizontali i 6 m
po vertikali.

Oko otvora za izbacivanje vazduha iz prostorija
ugrozenih eksplozivhom smeSom ne sme se nalaziti
izvor paljenja u radijusu od najmanje pedesetostrukog
precnika otvora ako je kruznog preseka, odnosno od
kracée strane ako je pravougaonog preseka.

Otvori za izbacivanje zagadenog i usisavanje sve-
zeg vazduha zaSti¢uju se mrezom od negorivog materi-
jala koja ima najmanje 5 okaca po 1 cm’, ako se ti otvo-
ri nalaze na visini nizoj od 2,20 m od poda.

Clan 37.

Izlazni i ulazni otvori sistema za ventilaciju ili klima-
tizaciju mogu se vezivati sa kanalima fleksibilnim spoje-
vima koji nisu napravljeni od negorivog materijala pod
uslovom:

1) da su izradeni od materijala koji ne $ire plamen;

2) da je duzina fleksibilnog dela kanala manja od
3,5m;

3) da ne prolaze kroz grani¢ni zid izmedu dva po-
zarna sektora;

4) da u toku instaliranja ne moze do¢i do njihovog
ostecenja, odnosno do deformacija u toku upot-
rebe.

Clan 38.

Ako je odnos zapreminskih masa zapaljivih gasova i
para zapaljivih teCnosti prema zapreminskoj masi vaz-
duha do 0,8, isisavanje se vrSi iz gornjih zona prostorije,
$to blize mestu formiranja meSavine gasova, a dovod
svezeg vazduha mora biti §to dalje od mesta nastanka
meSavine.

Ako je odnos zapreminskih masa zapaljivih gasova i
para zapaljivih tecnosti prema zapreminskoj masi vaz-
duha iznad 0,8, isisavanje se vrsi iz donjih zona prosto-
rije, Sto blize mestu formiranja meSavine.



Clan 39.

U prostorijama u kojima se stvara zapaljiva praSina
ili para masnoca koje se mogu taloziti, kondenzovati i
lepiti na zidove kanala za vazduh, moraju se na tim
kanalima obezbediti otvori za ¢iS¢enje i odrzavanje. Ako
je presek kanala manji od 45 cm x 65 cm, otvori za
¢iscenje postavljaju se na razmaku od najvise 6 m.

Otvori za ¢iS¢enje i odrzavanje kanala za vazduh
koji su smesteni na visini do 2,20 m moraju biti obezbe-
deni od otvaranja u toku rada.

Clan 40.

Prilikom postavljanja kanala za vazduh na konstruk-
cione elemente objekta ne sme se ostetiti obloga koja je
postavljena na te elemente radi povecanja otpornosti
prema pozaru.

Postavljanje kanala za vazduh izmedu konstrukcio-
nog elementa i zaStitne obloge tog elementa dozvoljeno
je samo u slucajevima kad su kanali ozidani i kad oblo-
ga kanala ima istu otpornost prema pozaru kao i kons-
trukcioni element uz koji se kanal postavlja.

Clan 41.

Pri prolazu kroz gorive konstrukcione elemente ob-
jekta, kanal za vazduh se zasti¢uje oblaganjem negori-
vim termoizolacionim materijalom tako da temperatura
na spoljnoj povrsini kanala ne prelazi 70°C ili da rasto-
janje izmedu spoljne povrSine kanala i konstrukcionog
elementa iznosi najmanje 100 mm.

Clan 42.

Pri prolazu kroz konstrukcione elemente (zidove,
meduspratne konstrukcije i sl.) odredene otpornosti
prema pozaru, kanali za vazduh oblazu se negorivim
izolacionim materijalom iste otpornosti prema pozaru
kao i konstrukcioni elementi, a najmanja duzina obloZe-
nog dela kanala ne sme biti manja od 50 cm sa svake
strane konstrukcionog elementa.

Mesta prolaza kanala za vazduh, iz stava 1. ovog
Clana, moraju biti zaptivena negorivim materijalom iste
otpornosti prema pozaru, kao i konstrukcioni element.

Clan 43.

Ako kanali za vazduh koji povezuju spratove prolaze
kroz posebno napravljene $ahtove, u kojima se ne na-
laze druge instalacije, njihovo oblaganje i zaptivanje nije
potrebno pod uslovom da je u horizontalne kanale, koji
se odvajaju na pojedinim spratovima, postavljena klap-
na otporna prema pozaru.
Klapna iz stava 1. ovog ¢lana mora biti otporna
prema pozaru;
1) uzgradama do Cetiri nadzemna sprata, najma-
nje 0,5 h;

2) u zgradama preko Cetiri nadzemna sprata do vi-
sine zgrade od 22 m, najmanje 1 h;

3) uzgradama viSitn od 22 m, najmanje 1,5 h.

Clan 44.

Kanali za odsisavanje zagadenog vazduha iz kuhi-
nja i sanitarnih prostorija prave se od negorivog materi-
jala, a odsisavanje se moze vrSiti sa ili bez ventilatora.

Clan 45.

Otvori za izbacivanje, usisavanje ili recirkulaciju va-
zduha postavljaju se najmanje 10 cm iznad poda pros-
torije.

U prostorijama u kojima se sakuplja veéi broj lica
(pozorista, bioskopi, koncertne dvorane i sl.) i u kojima
su postavljena nepomicna sedista, zastiCeni ulazni ot-
vori mogu se postavljati u podu ispod sedista.

Clan 46.

Ako se ulazni ili izlazni otvori za vazduh nalaze na
visini do 2,25 m od poda, moraju biti zasti¢eni resetka-
ma ili Zicanim mrezama sa okcima manjim od 10 min.

Ulazni otvori za Cist vazduh zasStiCuju se mrezama
koje su otporne prema koroziji.

Clan 47.

Resetke na ulaznim otvorima za vazduh prave se
od negorivog materijala.

Clan 48.

Mesto za postavljanje reSetki u odnosu na gorivi
materijal u prostoriji odreduje se tako da ne moze doci
do prenosSenja pozara preko resetki.

Clan 49.

Resetke za ubacivanje vazduha (anemostati), kao i
kanali iznad njih moraju biti zasticeni od toplote koja se
prenosi zracenjem.

Clan 50.

Sistem za ventilaciju ili klimatizaciju u prostorijama u
kojima se stvaraju zapaljiva praSina ili pare masnoce
mora se redovno pregledati, a nataloZzena praSina ili
masnoca uklanjati najmanje svaka tri meseca.

Ako u kanalima za vazduh postoje grejna ili rashla-
dna tela, ona se moraju demontirati, a svi kontakti i gre-
jaci odistiti.

Pri promeni namene pojedinih prostorija, sistem za
ventilaciju ili klimatizaciju mora se ocistiti pre ponovne
upotrebe.

Clap 51.
Klapne, leZiSta klapni, zglobovi, opruge i drugi vitalni
delovi klapne prave se od negorivog materijala koji mo-
ra biti zasticen od korozije.

Clan 52.

Klapne moraju biti otporne prema mehanickim nap-
rezanjima prilikom transporta, ugradnje, ispitivanja, odr-
zavanja i normalnog koriS¢enja i moraju biti stabilno
postavljene tako da im se smer zatvaranja poklapa sa
smerom vazdu$ne struje i da izdrze natpritisak od
10 MPa/m’, a da ne dode do poremeéaja u radu klapne.

C/an 53.

U kanale za vazduh, klapne se postavljaju:

1) na mestu gde kanal prolazi kroz konstrukcione
elemente koji ¢ine granicu poZarnog sektora;

2) na mestu gde kanal prolazi kroz zid za koji se po-
stavlja uslov u pogledu njegove otpornosti prema poza-
ru, a takav zid ne ¢ini granicu pozarnog sektora;

3) na mestu gde kanal ulazi ili izlazi iz glavnog ka-
nala za vazduh;

4) na mestu gde vertikalni kanal za vazduh, koji po-
vezuje horizontalni kanal sa pojedinog sprata, prolazi
kroz meduspratnu konstrukciju ili na mestu gde se hori-
zontalan kanal za vazduh, koji prolazi samo kroz zid koji
predstavlja granicu izmedu dva poZarna sektora, spaja
sa vertikalnim kanalom,;

5) na usisnom otvoru za svez vazduh,;

6) na kraju kanala za izbacivanje zagadenog vaz-
duha u okolinu;

7) na ulazu cirkulacionog vazduha u komoru;

8) na ulazu i izlazu kanala iz Sahta;

9) na ulazu kanala u meduprostor pri prolazu kanala
kroz duple podove.

Izuzetno od stava 1. ovog ¢lana, klapne se ne mora-
Jju postaviti:



1) u kanal &ija je povriina preseka do 130 cm’ i ta-
kav kanal snabdeva samo jedan sprat, a vazduh se
ubacuje na visini manjoj od 1,25 m od poda;

2) u kanal &ija je povriina preseka do 130 cm®, koji
prolazi kroz meduspratnu konstrukciju samo na jednom
mestu i sluzi samo za jedan sprat, a vazduh se izbacuje
sa visine manje od 1,25 m od poda;

3) u kanal koji sluzi za odvodenje vazduha samo sa
jednog sprata u slobodan prostor, a koji ne prolazi kroz
grani¢ne konstrukcije poZarnih sektora;

4) u horizontalan kanal koji je spojen sa vertikalnim
odsisnim kanalom u kome vazduh struji prema gore,
pod uslovom da je horizontalni kanal produzen u unut-
raSnjost vertikalnog kanala i da mu je otvor okrenut
prema gore na najmanje 60 cm.

Clan 54.

Kanali za odvodenje vazduha iz prostorija u kojima
se stvaraju pare masnoc¢a moraju pripadati zasebnom
sistemu za ventilaciju i u njih se ne smeju postavljati
klapne.

Clan 55.

Klapne se obavezno postavljaju u sredinu debljine
zida ili tavanice, tako da se kuciSte klapne nalazi u jed-
noj i drugoj prostoriji dva susedna pozarna sektora.

Ako nije moguce ugraditi klapne na mestima iz sta-
va 1. ovog Clana, klapne se postavljaju izvan zida, ali
tako da se deo kanala izmedu zida i kiapne oblozi zasti-
tnom oblogom koja ima isti stepen otpornosti prema
pozaru kao i sam zid ili tavanica.

Clan 56.

Rastojanje izmedu klapne i izlazne resetke na kana-
Iu za izbacivanje zagaéfenog vazduha, kao i klapne i
usisne reSetke na ulazu svezeg vazduha ne sme da
bude manje od 1,5 d, gde je d precnik kanala (ako je
kruznog preseka), odnosno kraca strana preseka kana-
la (akoje pravougaonog preseka).

Clan 57.

Klapna na strani potisnog kanala komora za ventila-
ciju ili klimatizaciju mora biti obezbedena dvostrukom
komandom za automatsko zatvaranje u slede¢im sluca-
jevima;

1) kad pozar nastane u prostoriji koju opsluzuje ko-
mora za ventilaciju ili klimatizaciju;

2) kad pozar nastane u samom postrojenju sistema
za ventilaciju ili klimatizaciju.

Clan 58.

Naslage prasine i prljavstine ne smeju ometati nor-
malan rad klapni.

Clan 59.

Pravac vazdu$ne struje mora se trajno oznaciti na
kuc¢istu klapne i mora biti vidljiv i kad je klapna ugradena.

Clan 60.

Kuciste klapne mora da. bude hermeticki izvedeno i
u slucaju pozara mora da bude stabilno, a konstrukcio-
no mora da bude podeSeno tako da sva opterecenja
koja klapna prima u zatvorenom poloZaju prenose na
spoljne gradevinske elemente.

Clan 61.

Klapne moraju biti opremljene uredajima za auto-
matsko zatvaranje u trenutku otkrivanja pozara, a u isto
vreme ventilatori se moraju automatski iskljuciti izrada.
Pored automatskog iskljuivanja mora postojati i taster

za rucno iskljucivanje ventilatora koji se postavlja na
pristupac¢no mesto.

U slucaju kvara na uredajima za automatsko zatva-
ranje klapni, sve klapne moraju se odmah zatvoriti.

Clan 62.

Ako se uredaj za zatvaranje klapni aktivira pomoc¢u
dimnih detektora, ti detektori se postavljaju na usisnu
reSetku, na mesto gde se ocekuje najvisa koncentracija dima.

Ako se za aktiviranje uredaja za zatvaranje klapni
koriste temperaturni detektori, oni se postavljaju tako da
stupaju u rad kad se temperatura poveca na 70°C

Posle automatskog zatvaranja, klapne koje se kon-
troliSu sa jednog mesta otvaraju se ili zatvaraju prema
potrebi.

Clan 63.

Ako u objektu postoji sistem za automatsko otkriva-
nje i javljanje o pozaru ili sistem za automatsko gaSenje
pozara, aktiviranje uredaja za zatvaranje klapni mora
biti uslovljeno aktiviranjem ovih sistema.

Clan 64.

Ako se sistem za ventilaciju ili klimatizaciju koristi za
stvaranje bezbednih uslova za evakuaciju ili gaSenje
pozara, mora postojati moguénost za zatvaranje i otva-
ranje klapni sa jednog mesta.

Clan 65.

Pre¢nik klapne mora biti vec¢i od precnika kanala u
koji se postavlja.

Clan 66.

Klapne se moraju Cistiti zavisno od zagadenosti va-
zduha koji se izvlaci iz prostorija, a najmanje jedanput u
Sest meseci.

Clan 67.

Sistemi za ventilaciju ili klimatizaciju moraju biti op-
remljeni uredajima za automatsko iskopcavanje u sluca-
ju preopterecenosti, kratkog spoja ili spoja sa zemljom.

Uredaji za iskopCavanje moraju biti dimenzionisani
tako da:

1) mogu prekinuti maksimalno mogucu struju krat-
kog spoja;

2) zastita od kratkog spoja bude aktivirana minimal-
nom strujom kratkog spoja u vremenu ne duzem od 0,1
s za elektri¢ne instalacije u zoni opasnosti 0 i 1 i ne
duZem od 0,5 s za elektricne instalacije u zoni opasnosti 2

Clan 68.

Ako se zona opasnosti u prostoriji koja se provetra-
va povremeno menja, sistem za ventilaciju ili klimatiza-
ciju projektuje se prema zoni najvece opasnosti.

Clan 69.

Elektricni uredaji i instalacije u zonama, opasnosti
moraju biti izvedeni u protiveksplozivnoj zastiti.

Ako su uredaji iz stava 1. ovog Clana postavljeni u
prostorijama ugrozenim praSinom, moraju biti obezbe-
deni od prodora prasine.

Clan 70.

Uredaji koji se koriste u zonama opasnosti moraju
biti oznaceni posebnim oznakama iz kojih su vidljivi
vrsta protiveksplozivne zastite i podrucje primene.



Clan 71.

Za urecfaje za ventilaciju ili klimatizaciju koji su u
zoni opasnosti mora se izraditi:

1) opis tehnolo§kog procesa;

2) opis utvréfene zone opasnosti u pojedinim obje-
ktima;

3) proracun zastitne mreze za spoj sa zemljom, kra-
tak spoj, zastitu od dodirnog napona i zastitu od atmos-
ferskog praznjenja;

4) specifikacija i opis uredaja u protiveksplozivnoj
Zzastiti.

Clan 72.

Kablovi kojima se povezuju elektricni uredaji siste-
ma za ventilaciju ili klimatizaciju u zoni opasnosti 0 mo-
raju biti elektricki stalno kontrolisani, a smeju se koristiti
samo ako je otpornost izolacije visa od 1000 O. po 1 V
nazivnog napona.

Ako iz bilo kojih razloga dode do smanjenja otpor-
nosti ispod dozvoljene vrednosti, takav kabl mora od-
mabh biti iskljucen iz izvora napajanja.

Clan 73.

Elektri¢ni kablovi koji snabdevaju energijom uredaje
koji rade za vreme pozara, moraju biti otporni prema poza-
ruili se moraju zastiti tako da rade koliko i ti uredaji.

Clan 74.

Sistemi za ventilaciju ili klimatizaciju moraju biti
uzemljeni.

Clan 75.

Sistemi za ventilaciju ili klimatizaciju predvideni da
rade u uslovima pozara moraju imati nezavisni rezervni
izvor za napajanje elektri¢nom strujom koji obezbediije
neprekidan rad sistema u trajanju od 100 min.

Clan 76.

Ovaj pravilnik stupa na snagu po isteku jedne godi-
ne od dana objavljivanja u "Sluzbenom listu SFRJ".

Ovaj pravilnikje objavljen u "Sluzbenom listu SFRJ",
br. 38/89, dana 30. 06.1989. godine, a stupio na snagu
dana 30. 06. 1990. godine.

Ovim pravilnikom su propisane tehnicke mere zasti-
te koje moraju biti ispunjene pri izgradnji sistema za
ventilaciju i klimatizaciju prostorija. Odredbe pravilnika
ne primenjuju se na sisteme za ventilaciju u rudnickim
jamama i na sistemima za lokalno odsisavanje zapalji-
vih gasova, para zapaljivih teCnosti i zapaljive praSine
koji se sa maSina i uredaja u proizvodnim procesima
odvode na dalju tehnolosku obradu.

Sistemi za ventilaciju i klimatizaciju moraju da budu
tako izvedeni da ne budu uzro¢nici pozara, da ne budu
putevi za prenoSenje dima i toplote po vertikali i hori-
zontali objekta i na kraju da obezbede uslove za spasa-
vanje [judi.

Klimatizacioni i ventilacioni sistemi moraju da zado-
volje dva osnovna zahteva:

1. Ne smeju da budu putevi za Sirenje pozara.

2. Delovi ventilacionih i klimatizacionih sistema ne
smeju da budu uzro¢nici pozara.

Klimatizacioni i ventilacioni sistemi treba da su izve-
deni tako da se Sto bolje spreci Sirenje pozara i dima. U
cilju stvaranja takvih uslova potrebno je predvideti sle-
deée mere:

- Po moguénosti za svaki pozarni sektor predvideti
razdvojeni sistem klimatizacije odnosno ventilacije.

- Ukoliko se ne moze izbeéi spajanje dva ili vise po-
zarna sektora klimatizacionim ili ventilacionim kanalima,
potrebno je na mestima prodora kroz pozarne prepreke
postaviti pozarne automatske klapne koje se zatvaraju
pri pojavi dima ili toplote.

- Sve vrste izolacionih materijala koje se koriste za
toplotnu ili zvu¢nu izolaciju klimatizacionih ili ventilacio-
nih komora ili kanala treba izvesti od negorivog materijala.

- Pri aktiviranju uredaja za dOjavu poZara ili pri akti-
viranju nekog uredaja u sistemu ventilacije i klimatizaci-
je koji sprecava kretanje dima i vatre dovod svezeg
vazduha mora se odmah iskljuditi a usisavanje smanjiti.

Kanali ventilacionog i klimatizacionog sistema, mo-
raju biti po celoj duzini nepropusni, sigurni u radu, pou-
zdano funkcionisati, preko njih se ne sme $iriti pozar po
objektu i moraju zadovoljiti tri bitna uslova:

a) Njihovo izvodnje ne sme prouzrokovati veliki ot-
por strujanju vazduha.

b) Moraju da budu pristupacni radi ¢iS¢enja na sva-
kom mestu.

¢) Moraju biti napravljeni od negorivog materijala.

Radi smanjenja otpora zidovi kanala treba da su
potpuno glatki bez isturenih delova, a promena pravaca
da je izvedena sa blagim krivinama ili pod malim uglo-
vima.

Prasina u kanalima se talozi kada je uredaj u pogo-
nu a pogotovu kada se ne koristi. Zbog toga kanali mo-
raju da budu pristupacni i da imaju otvore za ¢iscenje.

Kanali se prave od lima. Materijal je aluminijum ili
pocinkovani Celik. Lim je negoriv materijal, najlakse se
odrzava, lako se oblikuje i zauzima, najmanje prostora.

Izolacija ventilacionih i klimatizacionih kanala, lep-
kovi, ili delovi za spre¢avanje prenosa buke preko kana-
la moraju biti od negorivih materijala.

Najpoznatiji negorivi izolacioni materijali koji se mo-
gu naci na naSem trZistu su:

Mineralna vuna "Tervol"

Mineralna vuna "Vunizol"

Prskana limpet mineralna vuna HT

Prskana limpet mineralna vuna GP

Mineralna vuna "Tervol" je jedan od najkvalitetnijih
izolacijskih materijala koji ima dobru toplotnu provodlji-
vost, ne gori i zadrzava vatru. Postojana je na visokim
temperaturama preko 800°C. Temperaturne promene
uopste ne uticu na "Tervol". Dobar je zvu¢ni izolator.

Mineralna vuna "Vunizol" postojana je na tempera-
turiod 100°C.

Limpet mineralna vuna je naziv za postupak nano-
Senja viakana od mineralne vune na odredene povrSine
u svrhu izolacije. To je meSavina mineralnih vlakana i
anorganskih veziva - cement sa dodatnim aditivima za
bolje vezivanje i prijanjanje. Njena je prednost Sto daje
jednolican izolacioni sloj, neposredni kontakt sa podlo-
gom i nema spojeva.

Temperaturna granica upotrebe je 650°C za limpet
mineralnu vunu HT i 250 °C za GP. Koristi se za toplot-
nu, protivpozarnu i zvucnu izolaciju.

Ventilacioni i klimatizacioni kanal ne smeju se ugra-
divati tako da smanjuju efikasnost zastitne obloge kons-
truktivnog elementa koja je postavljena radi povecanja
stepena otpornosti prema pozaru.

Dozvoljeno je postavljanje ventilacionih i klimatiza-
cionih kanala izmedu konstruktivnog elementa i zastitne
obloge samo u slucajevima kada su kanali ozidani i
obloga ima isti stepen otpornosti prema pozaru kao §to
je zahtevani stepen otpornosti konstruktivnog elementa
uz koji se postavlja kanal.

Pri prolazu kanala kroz gorive konstruktivne ele-
mente objekta mora se kanal termicki za$titi i to:



Oblaganjem negorivim termoizolacionim materija-
lom tako da temperatura na spoljnoj povrsini kanala ne
prelazi 70° C ili obezbedenjem rastojanja od najmanje
100 mm izmedu spoljne povrSine kanala i gradevinske
konstrukcije.

Kod kanala sistema za ventilaciju ili klimatizaciju koji
prolaze kroz zidove otporne prema pozaru, mesta pro-
laza moraju biti zaptivena negorivim materijalom koji
obezbeduje isti stepen otpornosti kao sto je za zid.

Pri prolazu kroz zidove otporne prema pozaru, ka-
nali se oblazu negorivim izolacionim materijalom sa
odgovaraju¢im stepenom otpornosti prema pozaru kao i
zidovima.

Najmanja duzina oblozenog dela kanala ne sme biti
manja od 50 cm.

Za sprecavanje prenoSenja vatre, dima i toplote iz
jednog u drugi pozarni sektor, po horizontali i vertikali
objekta u oba smera, u kanale za vodenje vazduha
postavljaju se klapne otporne na povisenu temperaturu.
Pored sprecavanja Sirenja dima i toplote, klapne spre-
cavaju i dotok svezeg vazduha na mesto pozara.

U c¢lanu 53. Pravilnika tacno su odredena mesta gde
se moraju postaviti klapne.

Klapne se postavljaju na mestima gde kanal prolazi
kroz konstruktivne elemente (zidove, podove, tavanicu)
koji ¢ine granicu pozarnog sektora i na mestima gde
kanali prolaze kroz konstruktivne elemente za koje je
postavljen uslov u pogledu njegove otpornosti na pozar.

Klapne se postavljaju na ulazu i izlazu iz gradevin-
skog Sahta koji sluzi za prolaz kanala koji spajaju vise
etaza. Ako ovi kanali sluze i za odvodenje dima i toplote
za vreme trajanja pozara moraju da budu otporni na
pozar minimalno 90 minuta, aii onda nije potrebno pos-
tavljanje klapni.

Slika broj 1: Nacin postaviljanja pozarnih klapni
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Klapne se postavljaju na mestima gde vertikalni ka-
nal za vazduh, koji povezuje horizontalne kanale sa
pojedinih etaza prolazi kroz meduspratnu konstrukciju ili
na mestima gde se horizontalni kanali spajaju sa verti-
kalnim kanalom s tim da pri tom vertikalni kanal po celoj
duzini mora biti otporan na pozar minimalno 90 minuta
(slika broj 1).

Klapne se postavljaju na ulazu u klima komoru, na
kanalu cirkulacionog vazduha, jer klima komora ne sme
da bude povezana kanalima sa dimom i visokim tempe-
raturama.

Klapne se postavljaju na usisnim kanalima spoljnog
vazduha u objektima specijalne namene, u objektima
smestenim u blizini mesta ugrozenih od pozara, u blizini
stovarista, skladiSta, rafinerija i slicno.

Na kanalu gde izlazi klimatizovani vazduh, treba ta-
kode postaviti klapne i to klapne za dvosmerno kretanje
vazduha. Dvosmerna klapna je potrebna zbog moguc-
nosti vra¢anja dima iz instalacije usled povisenog pritis-
ka u prostorijama gde je izbio pozar.

Na kanalima za odvodenje vazduha iz kuhinja u ko-
jima se stvaraju pare masnoca ne treba postavljati kla-
pne, jer bi to doprinelo skupljanju masnoce na usisnom
delu kanala.

Klapne se postavljaju u sredinu pozarne prepreke,
tako da se kucéiste klapne nalazi u jednoj i drugoj pros-
toriji dva susedna pozarna sektora. Ako klapnu nije
moguce postaviti na ovaj nacin, ve¢ one moraju biti
postavljene izvan pozarne prepreke, tada deo kanala
izmedu pozarne prepreke i klapne, kao i deo kanala koji
prolazi kroz zid ima istu otpornost na pozar kao i pozar-
na prepreka (slika broj 2).

e
\x\
%,
™ o, \
A }\] 1

Slika broj 2: Nacin postavijanja klapni i prolaz kanala kroz
vatrootporni zid

Klapne se prave od negorivog materijala otpornog
na pozar. Moraju biti tako postavljene da im se smer
zatvaranja poklapa sa smerom vazdusne struje. Smer
vazdus$ne struje mora biti oznacen na kucistu klapne.

Klapne moraju da zadovolje uslove zaptivenosti i
otpornosti na pozar i na te uslove da budu atestirane.
Maksimalna provodljivost klapni u zatvorenom poloZaju
ne sme da prede vrednost od 10 m® /h dima.

Klapne moraju da izdrze odredeni pritisak u zavis-
nosti od planiranog strujanja vazduha, koji iznosi mini-
malno 4 kp/m’.

Vreme otpornosti na pozar klapni koje se ugraduju u
grani¢ne konstruktivne elemente pozarnog sektora mo-
ra iznositi minimalno 90 minuta. Vreme otpornosti na
pozar klapni zavisi i od visine objekta. U objektima do 4



sprata kiapne moraju biti otporne na pozar najmanje 30
minuta, u objektima preko 4 sprata od visine objekta od
22 metra, najmanje 60 minuta, a u objektima preko tih
visina postavljaju se klapne otporne na pozar najmanje
90 minuta.

Svaka klapna mora da ima atest. Atestirana klapna
je ona klapna koja sa sigurnosc¢u, potvrdom od instituta
za ispitivanje materijala, obavlja svoju funkciju onoliko
vremena koliko je institut garantovao. Prilikom testiranja
klapni vodi se ratuna o mestu gde se klapna postavlja
(pod, zid ili plafon) i za svaki od ovih slucajeva treba
posebno obaviti atestiranje.

Ispitivanje izdrzljivosti klapni vrsi se u saglasnosti sa
JUS-omU.J1.160.

Klapne moraju imati ure¢faj za automatsko zatvara-
nje u skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim normativima za
uredaje za automatsko zatvaranje vrata ili klapni otpor-
nih prema pozaru ("Sluzbeni list SFRJ", br. 35/80).

Osnovni zahtev koji se postavlja pred ovakav uredaj
je da on ni u kom slucaju ne sme da zataji, odnosno da
svaka promena pozarnih veli¢ina, bilo da je stvarna ili
lazna, bude propracena zatvaranjem klapni. Ovi uredaji
po svojoj konstrukciji mogu da budu sa mehanickim ili
sa elektricnim aktiviranjem. Zatvaranje klapni kod ure-
daja sa mehani¢kim aktiviranjem reSeno je sa topljivim
elementom - termicke klapne, koji na temperaturi od
70°C zatvara klapnu, posto je doslo do topljenja ¢lanka
na termic¢kom osiguracu i prekida veze koja je drzala
klapnu u otvorenom polozaju. U praksi se ovaj nacin
nije pokazao kao dobar, jer odredena koli¢ina dima se
lako prenosi po ¢itavom objektu kanalima pre nego Sto
dode do zatvaranja klapne.

Uredaj za automatsko zatvaranje klapni sa elektri¢-
nim aktiviranjem vrsi svoje dejstvo pomocu elektromag-
neta, elektromotora ili pneumatskim putem. U zavisnosti
od nacina dejstva imamo elektromagnetne, elektromo-
torne i pneumatske klapne.

Za aktiviranje uredaja za zatvaranje najcesce se ko-
risti sistem za automatsku dojavu pozara. Njihovi detek-
tori se postavljaju ili u kanale ili u prostore gde je posta-
vljen sistem ventilacije ili klimatizacije. Idealno reSenje
bi bilo da se zatvaranje klapni vrsi preko dimnog detek-
tora postavljenog na usisnoj reSetki na mestu gde se
ocekuje veéa koncentracija dima.

Prednost kod elektromotornih i pneumatskih klapni
je Sto se sa njima moze upravljati sa jednog mesta. Ove
klapne se mogu otvoriti u toku pozara, Sto daje mogué-
nost vatrogascima i obucenom osoblju da odaberu naj-
bolji nacin kori$éenja sistema za ventilaciju pri spasa-
vanju Ljudi i imovine. Ove klapne mogu lako da se kon-
troliSu sa centralnog mesta, a u isto vreme mogu biti
povezane i sa racunarom koji je programiran za slucaj
pozara.

Elektromagnetne klapne se aktiviraju preko elek-
tromagneta (220V, 50Hz). Eektromagnet u otvorenom
polozaju klapne nije pod naponom, a impuls sa pozarne
centrale oslobada kotvu elektromagneta i klapna se
zatvara. Aktiviranje klapne ovog tipa je moguée i preko
termickog okidaca koji je ugraden kao alternativha mo-
gucénost.

U zadnje vreme se sve vise koriste klapne tipa "role-
tne" naro€ito u instalacijama gde ima prasine i necisto-
¢e u kanalima. Kod ovih klapni je mnogo manji otpor
strujanju vazduha u kanalima i nema taloZzenja prasine i
necistoce, s obzirom da su "roletne" smesStene u kudéiste
van kanala (slika broj 4).

Za uredaje za automatsko zatvaranje klapni moraju
se obezbediti najmanje dva nazivna izvora snabdevanja
elektricnom energijom, sa mogucnoS§¢u automatskog
ukljucivanja drugog izvora napajanja.

Zatvaranje klapni za vreme pozara odvija se kao na
dijagramu prikazanom na slici broj 3.
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Slika broj 3: Zatvaranje klapni u funkciji od vremena i
temperature

Dijagram predstavlja srednju vrednost rasta tempe-
rature vazduha koji je prosao klapnu u funkciji vremena.

Za eksplozivno ugrozene prostorije i za sisteme za
odvod smesa vazduha i para zapaljivih tecnosti i gaso-
va potrebno je predvideti eksplozivno sigurnosne klap-
ne ili iste izvuci iz zona opasnosti.

Ako se sistemi za ventilaciju i klimatizaciju koriste za
vreme pozara za stvaranje bezbednih uslova za evaku-
aciju onda oni moraju biti otporni na pozar minimalno 90
minuta. Kod ovih sistema mora da postoji moguénost za
zatvaranje i otvaranje klapni sa jednog mesta. Ovi sis-
temi moraju da imaju rezervni izvor za napajanje elek-
tricnom energijom, koji obezbeduje neprekidan rad sis-
tema u trajanju od minimalno 90 minuta. Svi napojni
kablovi ovih sistema moraju biti zaSticeni od visokih
temperatura.

Klimatizacioni i ventilacioni sistemi treba da su izve-
deni tako da oni ne budu uzro¢nici pozara preko svojih
uredaja i opreme i da smanje moguénost nastanka po-
zara 1 eksplozija u samom skladiStu U cilju stvaranja
takvih uslova potrebno je predvideti sledece:

- Uredaji i oprema (klapne, ventilatori, elektromotori
i dr.) treba tako da budu izabrani da ne postoji mogué-
nost da isti budu uzro¢nici pozara.

Slika broj 4: Klapne tipa "roletne"



- Redovno odrzavanje i ¢is¢enje sistema za ventila-
ciju i klimatizaciju sa svim njihovim uredajima i opre-
mom.

- Pravilno dimenzionisanje sistema tako da ne pos-
toji mogucnost pojave povecane koncentracije prasine,
gasova i para zapaljivih tecnosti u vazduhu.

Delovi ventilacione klimatizacione opreme mogu biti
uzrocCnici pozara, s obzirom da u njima ima pokretnih
delova. Mora se pretpostaviti da moze do¢i do loma tih
delova, njihova varnicenja ili pojave statickog elektricite-
ta. U normalnim uslovima to bi retko dovelo do pojave
pozara ali u atmosferi eksplozivnih smesa to bi sigurno
izazvalo pozar. Ventilatori koji se koriste u prostorijama
ugrozenim od eksplozivnih smesa iz tih razloga po kon-
strukciji i izvedbi moraju biti izradeni u protiveksplozij-
skoj zastiti i zadovoljavati odredene zahteve. JUS-om
N.58.901 utvrdeni su zahtevi za konstrukciju, izradu i
ispitivanje aksijalnih i radijalnih ventilatora s elektromo-
tornim pogonom namenjenih za upotrebu u prostorija-
ma ugrozenim eksplozivnom atmosferom. Zato je vazno
prvo odrediti zone opasnosti u kojima se nalazi ventila-
tor.

Kod instaliranja ventilatora u zoni opasnosti dva,
ako su gradeni prema opStim tehnickim normama, nije
potrebno voditi raéuna o posebnim merama zaStite od
eksplozije. U zoni opasnosti dva nije dozvoijeno stalno
prisustvo statickog elektriciteta s moguénoséu iskreceg
praznjenja i pojava stalne prekomerne temperature na
pogonu.

Kod instaliranja ventilatora u zoni opasnosti jedan,
radi proveravanja podrucja zone opasnosti jedan, treba
izbegavati po moguénosti i ugradnju ventilatora u eks-
plozivno ugrozenom prostoru, a moguénost izvora pa-
Ijenja treba svesti na najmanju mogucu meni.

Ventilatore ne treba instalirati u zoni opasnosti nula,
jer na do sada poznatim ventilatorima nije moguce ot-
kloniti s dovoljnom sigurno$éu izvore paljenja kod retko
nastalih pogonskih kvarova, kao §to su: tarna, klizna i
udarna iskra. U tom slucaju preporucuje se instaliranje
ventilatora koji odgovaraju zahtevima zone opasnosti
jedan radi otklanjanja eksplozivne smeSe gasova iz
zone opasnosti nuia, ali tako Sto se ventilatori nalaze
ugradeni izvan zone opasnosti nula.

Ako se karakter zone stalno menja, unutar i oko
ventilatora, primenjuju se zaStitne mere prema viSoj
zoni opasnosti.

Treba nastojati ako je moguée da se ventilatori pos-
tave izvan eksplozivno ugrozenih podrucja.

U ventilacionim kanalima je ista ili viSa zona opas-
nosti od one koja je klasifikacijom odredena za prostori-
ju iz koje se odsisava eksplozivna smesa gasova ili
para zapaljivih tecnosti sa vazduhom (na primer: ako se
odsisava iz zone opasnosti dva u ventilacionom kanalu
je zona opasnosti jedan).

Izlazni otvor ventilatora smatra se izvorom opasnos-
ti, te se oko njega prostire zona opasnosti odredena
tackom 4 prema JUS.u N.S8.007. Zone opasnosti oko
ventilacionih kanala prikazane su na slikama broj 1 i 2.
Na slici broj 1 prikazan je slucaj kada je kanal zona
opasnosti 1, a na slici broj 2 kada je u kanalu zona opa-
snosti 2.

@ zon8 1 zona 2
Slika 2

Prilikom upotrebe ventilatora potencijalno su u
ugrozenim prostorijama moguc¢i slede¢i izvori paljenja
eksplozivne smese:

- vruée povrsine (na primer usled zaribavanja leza-
jeva ili rotora ventilatora),

- tarna, klizna ili udarna iskra usled dodira rotora s
ugradenim nepokretnim delovima,

- iskra usled praznjenja elektrostaticko nabijenih
neprovodljivih delova, na primer plasti¢nih povrSina.

U svrhu smanjenja moguénosti paljenja, ventilatori
moraju biti izvedeni tako:

- da delovi ventilatora koji mogu u pogonu doc¢i u
dodir ne smeju da stvaraju varnice. Kao sigurno resenje
moze se primeniti Celik, ili liveno gvozde kombinovano s
bronzom, mesingom, bakrom ili drugim tesko oksidira-
juc¢im materijalom velike toplotne provodljivosti. Ne tre-
baju se koristiti legure lakih metala koje u svom sastavu
imaju vise od 0,4% magnezijuma i titana,

- da ne dode do zaribavanja lezajeva. Zbog toga se
leZajevi ventilatora moraju sa velikom paznjom odabrati.
Njihov vek trajanja mora biti prema DIN. u 622 40.000
sati. U slucaju da su proracunati na manji vek trajanja o
tome se mora obavestiti korisnik ventilatora. Takvi ven-
tilatori se mogu odobriti za rad pod uslovom da se kon-
trola i vremensko servisiranje obavlja u mnogo kraéem
vremenskom roku,

- da razmak kod aksijalnih i radijalnih ventilatora
izmedu rotora i statora ne sme da bude manji od 2 mm,

- da rotor na osovini bude staticki i dinamicki izba-
lansiran, osiguran od pomicanja i zakretanja i da pose-
duje ¢vrstu konstrukciju koja ne podleZe zamaranju i
koja moze da izdrzi mehanicke udare.

- da kuciste, rotor, zastitna kapa i druge obloge mo-
raju biti tako gradene i u¢vrséene da je iskljucena svaka
deformacija i pomeranje. Ovaj zahtev se smatra ispu-
njenim ukoliko ventilator na najslabijem mestu izdrzi
bez vidljive deformacije udarno ispitivanje prema tacki
22.4.3.JUS-aN.S8.011,

- da se ventilatori osiguraju od upadanja stranih tela
tako da se na ulaznom i izlaznom otvoru postavi nego-
riva mehanicka zasStitna resetka,

- da materijal koji se koristi za izradu ventilatora, po
pravilu bude postojan na delovanje agresivnih kompo-
nenata zagadenog vazduha koji se isisava,



- da se osovine sa malim ugibom (krute osovine)
moraju tako dimenzionisati da njihov kriti¢an broj obrta-
ja bude najmanje 30% iznad normalnog pogonskog
broja obrtaja, dok kod osovina sa ve¢im ugibom (meke
osovine) taj broj mora da iznosi 60-70% iznad normal-
nog pogonskog broja obrtaja,

- da pogonski mehanizmi i lezajevi budu osigurani
od prodora i taloZenja prasine i druge prljavstine,

- da se po pravilu ne koriste ventilatori sa remenom,
a ako se isti upotrebljavaju onda elektri¢na otpornost
klinastog remena moze iznositi najviSe 106 oma, $to se
dokazuje atestom ovlas¢enog instituta ili radne organi-
zacije.

Proizvodac ventilatora mora obratiti posebnu paznju
na uslove gde ¢e ventilator raditi Tehnicka dokumenta-
cija kao i podrobna objasnjenja moraju uvek biti pripre-
mljena i proveravana prilikom ugradnje ovakvih uredaja.

Svi delovi ventilacionog i klimatizacionog sistema
(komore, ventilatori, kanali, izlazne i ulazne resetke i
dr.) moraju se prenositi i uzemljiti u svrhu izjednacava-
nja mogucéih razlika potencijala i odvodenja elektriciteta
u zemlju. Otpor uzemljenja svih metalnih delova ne sme
biti veé¢i od 10,6 oma.

Svaki ventilator je potrebno pre isporuke prema ta-
¢ki 23. JUS-a N.S8.011 pojedinacno ispitati i to potvrditi
izveStajem o pojedina¢nom ispitivanju koje mora da
sadrzi:

- tip ventilatora i osnovne tehnicke podatke

- proveru dimenzija i materijala prema vazecoj
dokumentaciji

- ispitivanje okretanja sa 1,2 strukom nazivnom
brzinom okretanja od 2 minuta za svo podruc-
je primene

- proveru mehani¢ke Ccvrstoce prema tacki
22.4.3.JUS-aN.S8.011

- zagrevanje lezajeva u trajnom radu

- test staticke i dinamicke balansiranosti.

Izvestaj o ispitivanju mora imati broj i oznaku. "Ven-
tilatori u protiveksplozionoj izvedbi oznacavaju se ploci-
com i atestnim znakom, prema tacki 25.2. JUS-a
N.S8.011. Vrsta protiveksplozijske zastite E,. ili Exd za-
visi od vrste pogonskog elektromotora. Proizvodac je
duzan da za svaki isporuceni ventilator izda dokument
"pojedinacno ispitivanje".

Upotreba pogonskih motora ventilatora u zonama
opasnosti dozvoljena je sa motorom u eksplozivnoj zas-
titi prema JUS-u N.S8.101 za odgovarajuce grupe ga-
sova koji se provetravaju i klase zavisno o klasifikaciji
eksplozivne smeSe u prostoriji koja se provetrava pre-
ma temperaturi paljenja. Motori eksplozivne zastite mo-
raju biti ispitani i atestirani odgovaraju¢im pojedinacnim
atestom.

Smestaj ventilacionih i klima -uredaja vrsi se u pose-
bnoj prostoriji izgradenoj od materijala koji je otporan
prema pozaru najmanje 2 Casa. Vrata na toj prostoriji
moraju biti otporna na pozar 2 ¢asa. Ova prostorija se
ne sme koristiti ni za kakvu drugu namenu, a na mesti-
ma prodora ventilacionih i klimatizacionih kanala kroz
poZzarne prepreke moraju se postaviti pozarne klapne.

Izlazi iz prostorije u kojoj su smestene ventilacione i
klimatizacione komore mogu voditi:

a) direktno u slobodan prostor,

b) u hodnike preko pretprostora u kome vlada nat-
pritisak,

¢) u prostoriju koja se opsluzuje ako ona nije ugro-
zena eksplozivnom smesom.

Prostorija u koju se smestaju ventilacione i klimati-
zacione komore mora biti dovoljno prostrana da se ne-
smetano obavlja kontrola i odrzavanje komore.

Rastojanje izmedu otvora za izbacivanje zagadenog
vazduha iz prostorija ugrozenih eksplozivnom smeSom
u atmosferu i otvora za usisavanje svezeg vazduha za
sisteme za ventilaciju i klimatizaciju mora biti takvo da
se onemoguci povratak izbacenih opasnih komponena-
ta u prostorije, ali ne manje od 15 metara po horizontali
i 6 metara po vertikali.

Oko otvora za izbacivanje vazduha iz prostorija
ugrozenih eksplozivnom smeSom ne sme se nalaziti
izvor paljenja u radijusu od najmanje pedesetostrukog
precnika otvora ili ako je pravougaoni, manje stranice.

Vrlo Cesto se sistemi za ventilaciju i klimatizaciju ko-
riste za stvaranje bezbednih uslova za nesmetanu eva-
kuaciju judi za vreme pozara. Kod takvih sistema mora
postojati moguénost za rukovanje sistemima sa jednoga
mesta (zatvaranje klapni, iskljucenje ventilatora i dr.)
Kod ovih sistema, poSto moraju da rade u uslovima
pozara mora se obezbediti nezavisan izvor za snabde-
vanje elektricnom energijom koji obezbeduje nepreki-
dan rad sistema u trajanju od najmanje dva casa. Ceo
sistem mora biti napravljen od materijala koji ¢e omoguditi
rad sistemu u uslovima pozara najmanje 90 minuta.



